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(54) Title: DRIVE FOR A SINGLE WHEEL 
(54) Bezeichnung: ANTRIEB FOR EIN EINZELRAD 
(57) Abstract 

The aim of the invention is to provide a particularly compact drive 
design which places particular emphasis on meeting the severe safety 
requirements for public-transport vehicles. Further aims of the invention 
are low manufacturing cost and ease of servicing. The single-wheel drive 
proposed has a vertically mounted electric motor (10) whose shaft (1 1) is 
oriented at right angles to the wheel axle (2). Fitted between the motor (10) 
and the wheel (1) is an angular gear (3), the pinion wheel (7) being mounted 
directly on an extension (9) to the motor shaft. The gearbox housing (4) is 
fitted with a flange (6), and the motor casing (19) with a bearing plate (14), 
a bearing (13) being integrally mounted in the bearing plate (14) with a 
seal (15) on the side facing the motor. The invention makes it possible for 
the first time to design a particularly compact drive which is inexpensive 
to manufacture and easy to service. 

(57) Zusammenfassung 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen Antrieb zu 
schaffen, der besonders platzsparend ausgefuhrt ist, unter besonderer 
Berucksichtigung der hohen Anforderungen an die Sicherheit, die 
dem Betrieb von offentlichen Verkehrsmitteln zugrunde liegt Eine 
wirtschaftliche Herstellung und Servicefreundlichkeit sind weitere 
Aufgabenstellungen an die Erfindung. Der vorliegende Antrieb ftir ein 
Einzelrad weist erfindungsgemaG einen senkrecht stehenden Elektromotor 
(10) auf, dessen Motorwelle (1 1 ) rechtwinklig zur Radachse (2) angeordnet 
ist. Zwischen Elektromotor (10) und Rad (1) ist ein Achswinkelgetriebe 
(3) angeordnet, wobei das Getrieberitzel (7) direkt auf einer Verlangerung 
der Motorwelle (9) aufsitzt. Der Getriebekasten (4) ist mit einem 
Getriebeflansch (6), und das Motorgchause (19) mit einem Lagerschild 
(14) ausgertistet, wobei im Lagerschild (14) integriert angeordnet ein 
Lager (13), und motorseitig eine Dichtung (15) vorgesehen ist. Mit der Erfindung ist es erstmals mbglich, einen besonders platzsparenden 
Antrieb zu schaffen, der sowohl wirtschaftlich herzustellen als auch servicefreundlich ist. 
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Die Erfindung betrifft einen Antrieb fur ein Einzeirad eines, raittels Elektromotor 
betriebenen, Fahrzeuges, insbesondere ofFentlichen Verkehrsmittels, wobei zwischen 
dem senkrecht stehenden Elektromotor und dem Einzeirad ein Getriebe vorgesehen 
ist, welches in einem Getriebekasten angeordnet und mit einer Druckolschmierung 
ausgerustet ist, und wobei die Motorwelle und die Achse des Getrieberitzels fluchten. 

Die immer hoher werdenden Belastungen durch den Individualverkehr, besonders in 
den Ballungsgebieten, fordern geeignete MaBnahmen im Bereich des ofFentlichen 
Verkehrs. Europaweit wird der Ausbau des ofFentlichen Verkehrs, insbesondere des 
StraBenbahnnetzes im stadtischen Bereich, angestrebt. Aber nicht nur ein dichteres 
Verkehrsnetz, sondern auch eine benutzerfreundliche Gestaltung der Strafienbahnen 
soil die Akzeptanz dieses Verkehrsmittels wesentlich erhohen. Die benutzer- 
freundliche Ausgestaltung soil besonders alteren und behinderten Menschen, Muttern 
mit Kinderwagen bzw. Kleinkindern, Fahrradfahrem und Reisenden mit Gepack 
entgegenkommen. 

Die FuBbodenhohe der konventionelleii StraBenbahn liegt bei etwa einem Meter uber 
dem StraBenniveau. Um der oben beschriebenen Personengruppe das problemlose 
Benutzen der StraBenbahn zu erleichtern, begann man mit der Entwicklung der 
Niederstflur-StraBenbahn. 

Das Entwicklungskonzept der Niederstflur-StraBenbahn sieht einen durchgehend 
ebenen Wagenboden in einer Hohe von etwa 20 cm uber dem StraBenniveau vor, was 
besondere Losungen im Bereich des Antriebes erfordert. Um einen ebenen Wagen- 
boden zu erreichen, muB der Bereich unter dem Wagenboden frei bleiben. 

Eine Losung fur das Antriebsproblem sieht einen senkrecht stehenden Elektromotor, 
welcher uber eine elastische Kupplungund ein Achswinkelgetriebe das Rad antreibt, 
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vor. Der Nachteil dieser Anordnung besteht darin, daB sowohl die Kupplung als auch 
die beiden Lager fur Motor und Getrieberitzel relativ viel Platz benotigen. 
Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, einen Antrieb zu schaffen, der 
besonders platzsparend ausgefiihrt ist, unter besonderer Beriicksichtigung der hohen 
Anfordemngen an die Sicherheit, die dem Betrieb von offentlichen Verkehrsmitteln 
zugrunde liegt. Eine wirtschaftliche HersteUung und Servicefreundlichkeit sind 
weitere Aufgabenstellungen an die Erfindung. 

Die Aufgabe wird durch die Erfindung geldst. Dieser Antrieb fur ein Einzelrad ist 
erfindungsgemafl dadurch gekennzeichnet, daB die Motorwelle und die Achse des 
Getrieberitzels miteinander mechanisch verbunden sind und in nur einem einzigen 
gemeinsamen Lager gelagert sind, welches in einem Lagerschild integriert angeordnet 
ist, und daB das Lagerschild zwischen Getriebe und Elektromotor angeordnet ist. 

Mit der Erfindung ist es erstmals m&glich, einen besonders platzsparenden Antrieb zu 
schaffen. Durch die Einsparung eines zusatzlichen Lagers ist eine wesentliche 
Gewichtseinsparung eraelbar. Dies hat eine Reduktion des Massentragheitsmomentes 
zur Folge, sowie wesentliche Vorteile bei der Warning. 

Eine Weiteibildung der Erfindung sieht vor, daB das Getrieberitzel direkt auf einer 
Verlangerung der Motorwelle angeordnet ist, und daB das Lagerschild, welches an 
der zum Getriebe weisenden Seite des Motorgehauses vorgesehen ist, mit einem 
Getriebeflansch, welcher an der zum Elektromotor weisenden Seite des Getriebe- 
kastens vorgesehen ist, mechanisch, vorzugsweise mittels Schraubverbindungen, 
verbunden ist. ^ 

Auch hier ist der Vorteil der Gewichtseinsparung ersichtlich, da eine aufwendige 
elastische Kupplung zwischen Getriebe und Elektromotor entfallt. Ein weiterer 
Vorteil besteht in der wirtschaftlicheren HersteUung und Prufung der Antriebseinheit. 
Bei der HersteUung wird der die WeUe des Elektromotors mit dem Ritzel versehen. 
Die Getriebepriifung, die getrennt von der Motorprufimg erfolgt, wird so durch- 
gefiihrt, daB an SteUe des Ritzels ein Priifritzel eingesetzt wird. Danach werden Motor 
und Getriebe zu einer Antriebseiiiheit zusammengeflanscht. 
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Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, daB zwischen Lager und Elektromotor 
eine bertihrungsfreie Dichtung, vorzugsweise eine Spaltringdichtung, im Lagerschild 
integriert angeordnet ist. 

Vorteilhaft bei dieser Ausgestaltung ist, dafl durch die Anordnung der Spaltring- 
dichtung zwischen Elektromotor und Lageriiber ein wartungsfreies Element die 
Abdichtung des Lagerschmieroles gegenuber dem Elektromotor erfolgt. 

GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung ist im Lagerschild eine Schmierol- 
bohrung vorgesehen, die einerseits zwischen Lager und Dichtung endet und anderseits 
liber einen Hohlleiter, vorzugsweise ein Rohr, mit der Druckolschmierung verbunden 
ist, und ist im Lagerschild mindestens eine Ableitbbhrung vorgesehen, die einerseits 
im Bereich der Dichtung endet und anderseits mit dem Getriebekasten verbunden ist. 

Der Vorteil dieser Weiterbildung besteht darin, daS durch die Einbeziehung der 
Druckolschmierung des Getriebes eine Minimierung der Bauteile sowie ein geringerer 
Aufwand bei der Wartung erzielbar ist. Uber die Ableitbohrung wird uberschussiges 
Schmierol im Lagerbereich in den Getriebekasten abgeleitet imd der Druckol- 
schmierung zugefiihrt. 

In der Folge wird die Erfindung anhand eines in der Fig. dargestellten Ausfuhrungs- 
beispieles naher erlautert. 

Der in der Fig. dargestellte Antrieb fur ein Einzelrad weist einen senkrecht stehenden 
Elektromotor 10 auf, dessen Motorwelle 1 1 rechtwinkhg zur Radachse 2 angeordnet 
ist. Zwischen Elektromotor 10 und Rad 1 ist ein Achswinkelgetriebe 3 angeordnet, 
wobei das Getrieberitzel 7 direkt auf einer Verlangenmg der Motorwelle 9 aufsitzt. 
Der Getriebekasten 4 ist motorseitig mit einem Getriebeflansch 6 ausgeriistet. Ein 
Lagerschild 14 ist als Gegenstuck zum Getriebeflansch 6 vorgesehen, wobei im 
Lagerschild 14 ein Lager , 13 und motorseitig eine Dichtung 15 integriert angeordnet 
ist. Das Lagerschild 14 ist mit einer Schmierolbohrung 16 versehen, welche einerseits 
zwischen Lager 13 und Dichtung 15 ^ einmundet und anderseits mit der Druckol- 
schmierung uber ein Rohr 17 verbunden istdlrnvBereich der Dichtung 15 sind Ableit- 



BNSDOCID: <WO 97091 92A1_I_> 



• 



WO 97/09192 PCT/AT95/00175 

4 

bohrungen 18 vorgesehen, welche das uberflussige Schmierol in den Getriebekasten 4 
leiten. 

Wie in der Fig. ersichtlich ist, wurde hier eine besonders platzsparende Antriebseinheit 
5 geschaffen. Durch Einsparung von einem Lager und einer elastischen Kupplung, die in 
konventionellen Anordnungen ublichen sind, ist eine wesentliche Gewichtseinspaiung 
erzielbar. Die Anordnung des Ritzels auf einer Verlangerung der Motorwelle und die 
Einbeziehung der Druckolschmierung zur Lagerschmierung bringt eine wesentliche 
Vereinfachung bei Herstellung, Pnifiing und im Service sowie eine Minimierung an 
10 Bauteilen. 
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1. Antrieb fur ein Einzelrad eines, mittels Elektromotor (10) betriebenen, Fahrzeuges, 
insbesondere dffentlichen Verkeliremittels, wobei zwischen dem senkrecht 
stehenden Elektromotor (10) und dem Einzelrad,ein Getriebe (3) vorgesehen ist, 
welches in einem Getriebekasten (4) angeordnet; und mit einer Druckol- 
schmierung (5) ausgeriistet ist, und wobei die Motorwelle (1 1) und die Achse (8) 
des Getrieberitzels (7) fluchten, gekennzeichnet dadurch, daB die Motor- 
welle (1 1) und die Achse (8) des Getrieberitzels (7) miteinander mechanisch 
verbunden sind und in nur einem einzigen gemeinsamen Lager (13) gelagert sind, 
welches in einem Lagerschild (14) integriert angeordnet ist, und dafi das Lager- 
schild ( 1 4) zwischen Getriebe (3) und Elektromotor ( 1 0) angeordnet ist. 
(Fig) 

2. Antrieb fur ein Einzelrad nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB das 
Getrieberitzel (7) direkt auf einer Verlangerung (9) der Motorwelle (11) angeordnet 
ist, und daB das Lagerschild (14), welches an der zum Getriebe (3) weisenden Seite 
des Motorgehauses (19) vorgesehen ist, mit einem Getriebeflansch (6), welcher an 
der zum Elektromotor (10) weisenden Seite des Getriebekastens (4) vorgesehen ist, 
mechanisch, vorzugsweise mittels Schraubverbindungen, verbunden ist. 
(Fig) 

3 Antrieb fur ein Einzelrad nach Anspruch 2, gekennzeichnet dadurch, daB 
zwischen Lager (13) und Elektromotor (10) eine beruhrungsfreie Dichtung (15), 
vorzugsweise eine Spaltringdichtung, im Lagerschild (14) integriert angeordnet ist. 
(Fig) 

J. Antrieb fur ein Einzelrad nach Anspruch 3, gekennzeichnet dadurch, daB im 
Lagerschild (14) eine Schmierolbohrung (16) vorgesehen ist, die einerseits 
zwischen Lager (13) und Dichtung (15) endet und anderseits iiber einen Hohl- 
leiter ( 1 7), vorzugsweise ein Rohr, mit der Druckdlschmierung (5) verbunden ist, 
und daB im Lagerschild (14) mindestens eine Ableitbohrung (18) vorgesehen ist, die 
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einerseits im Bereich der Dichtung (15) endet und anderseits mit dem Getriebe- 

kasten (4) verbunden ist. 

(Fig.) 
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